KABLOLARDA AKIM TASIMA KAPASITESININ SICAKLIKLA DEGISIMI

1. Giris
Elektrik enerjisinin iletimi ve dagitiminda kablolar ¢ok yaygin olarak kullaniimaktadir.
Elektrik enerjisinin iletim ve dagitiminda kullanilan kablolarda, iletkenleri birbirinden izole
eden hem de dis ortama Kkarsi koruyan cesitli yalitkan kimyasal bilesimler kullaniimaktadir.
Bu vyalitkan bilesimler, PE(Polietilen, PVC(Polivinil Klorir) ve XLPE(Capraz bagli
polietilen) gibi sentetik karisimlardan olusan yahtkanlardir. Gu¢ Kablolar degisik esaslara
gore siniflandirihrlar.
Isletme gerilimlerine gore kablolar,

e Alcak gerilim kablolar (1 KV Kadar.)

e Orta gerilim kablolari (1KV - 35kv)

e Yiksek gerilim kablolar1(380 KV kadar)
olarak siniflandirilabilir.
Kullanilan yalitkan sentetik bilesimlere gore kablolar,

e Kagit izolasyonlu kablolar

e PVC (Polivinilklorid ) kablolar

e PE (Polietilen) kablolar

o XLPE(Capraz bagli polietilen) kablolar
olarak gruplandirilabilir.
Tletken yapildiklari malzemeye gore,

e Bakir iletkenli kablolar

e Aliminyum iletkenli kablolar
seklinde siniflandirilabilir.

2. Enerji Kablolarinin Tanimi

Kablolarin gruplandirilmasinda bazi ortak tanimlar kullaniimaktadir. Bu tanimlamalar TSE
(Turk Standartlari Enstitust) ile VDE (Alman Standartlari) gore gruplandiriimaktadir.
Kablolarda kullanilan bazi temel kavramlar asagida verildigi gibidir.

2.1 Kablo: Elektrik enerjisini ileten, elektrige karsi yalitiimis bir veya birden fazla damardan
olusmus bir mamuldur. Bir veya birden fazla damardan olusur.

2.2 Damar: Kablonun yalitiimis her bir iletkenidir. iletken kisim ile bunu cevreleyen
yalitkandan olusur. Kablonun yalitilmis her iletkenine verilen isimdir.

2.3 iletken: Elektrik enerjisini iletmeye yarayan yahtilmamis tel veya tel demetidir.

2.4 Kihf: Iletkeni yalitmaya yarayan mekanik etkilerden korumak amaci ile kullanilir. iletkeni
damari veya damarlari igine alan bir gdmlektir.

2.5 Yalitkan Kilif: Ciplak iletkenlerini yalitan ilk kiliftir. Bu kilifta kullanilan malzemenin
cinsine bagh olarak kablo, PVC izolasyonlu, kagit izolasyonlu, lastik izolasyonlu olarak
adlandirthr.

2.6 Ortak Kilif: Cok damarli kablolarda damarlari kaplayan yalitici ve doldurucu kiliftir.
Damar demetine istenilen ¢evre bicimini vermeye yarayan kiliftir. Yalitkan kilifin Ustline
gelen ikinci bir kiliftir.



2.7 Koruyucu Dis Kilif: Cok damarli kablolarda kabloya silindir bigimi vermek amaci ile
dolgu malzemesinden yapilan ortak kiliftir. Kabloyu dis etkilere karsi korur.

TSE VDE | Anlami
212 0271
Y N Agir isletme sartlarina dayanikli, sabit tesislerde kullanilan kablo.
A A Iletken malzemesinin aliminyum oldugunu gosterir. Harf yoksa kablo
bakir iletkenlidir.
V Y Yalitkan kilifi P\VC maddesinden yapildigini gosterir.
\ Y Koruyucu dis kilifin PVC maddesinden yapildigini gosterir.
M C Konsantrik iletken anlamina gelir.
MH E Her damar uzerine ekran sarildigi anlamina gelir.
S F Zirh anlamina gelir.
@) R Zirh yuvarlak kesitlidir.
CC Gb Zirh kesitinin dikdortgen oldugunu gosterir.Galvanizli gelik serit.
S Sper anlamina gelir.
SE Her bir damarda ayri, ayri bulunan bakir seritin olusturdugu ekran.
r, Dolu kesit
Mo Yuvarlak ¢ok telli kesit
S, Sektor dolu kesitli
S Sektor ¢ok telli

2.8 Ekran: Yiksek gerilime karsi korumak veya enerji kablolarinin haberlesme tesislerine
etkisini azaltmak amaci ile kullanilan metal sargidir. Genellikle her damar Gzerine helisel
sekilde sarilan bakir seritlerden olusur.

2.9 Konsantrik Iletken: Bir damarl kabloda yalitkan kilifin, cok damarh kabloda ortak
kilifin Gzerine gelen bakir telden yapilmis sargidir. Bu sargi nétr iletkeni olarak kullantlir.

2.10 Zirh: Kabloyu mekaniki etkilerden koruyan yuvarlak tel veya yassi metal seritlerden
yapilmis 6rgl veya sargl. Ortak kilif Gzerine sarilir.

2.11 Termoplastik Yalitkan: Polyvinylchlorid (PVC), polyethylen (PE) gibi isitilarak
sekillendirilen ve zamanla ilk sertligi degismeyen polimer (plastik) maddelerdir.

2.12 Lastik Yalitkan: Sentetik veya dogal kaucuga veya bunlarin karisimina bazi katki
maddeleri katilmasi ile elde edilen hamurun vulkanize edilmis durumudur.

Kablolarda bir takim sembol ve harfler kullaniimaktadir. Bunlari Tablo 2.1’de verilmistir.

Tablo 2.1 Kablolarda kullanilan sembol ve harfler



Sekil 2.1°de agir isletme kosullarinda toprak altinda veya su altinda kullanilan bir kablonun
yapisi verilmistir.

Zuh yalian Kibf
Konprucu Dig Kabf

Sekil 2.1 YVSV(NYFGbY) Kablolsunun i¢ yapisi (siemens)

3. Isi Akis Kanunu Yardimiyla Kablolarin Normal Kosullarda Tasidigi Akimin Hesabi

Isi akis kanunu ohm kanununa benzer. Topragin isi dagiimasina karsi gosterdigi direnim XS
ile gosterelim. Birim uzunluktaki enerji kaybi AN' ile gdsterelim Bu durumda isi artisl,

At = AN' XS (3.1)
olarak ifade edilir. Bu ifadeye 1sI akis kanunu denir. Kablonun koruyucu dis kilif yizeyinden

etrafina dogru bir 1s1 akisi olur. Baslangic noktasindan itibaren kabloyu kusatan hava ise
havaya, yeraltinda ise yatak malzemesine dogru olur. Isi akisina, kablonun isi direnci S, ,

havanin 1si direnci, S topragin isi direnci S, mani olur. i amperlik bir akimin faz sayisi m
olmasi durumunda enerji kaybi,

AN =m.R,I? (w/km) (3.2)

olarak bulunur. (3.2) denkleminde R, direncinin yerine isletme sicakligindaki alternatif akim
direnci dikkate alindiginda,

AN =mR_I2.10° (3.3)

olarak bulunur. (3.3) denklemi (3.1) denkleminde yerine yazilirsa,

5 :\/ At.10°° A) (3.4

MR,(Se, +5,)

ifadesi elde edilir. Topragin isi direnci,

2.1

S, = G—E.(Ln %j (°Cem/w) (3.5)



formulunden bulunur. Burada, o. 0z 1si direnci, h, kablonun doseme derinligini

g6stermektedir. o, =100 (°Ccm/kw), d = 3.8 (cm) alinmasi durumunda topragin isi
direncinin doseme derinligine baglh degisimi Sekil 3.1’de verildigi gibidir.

Sekil 3.1 Toprak 1si1 direncinin ddseme derinligine baglh degisimi

Tablo 3.1 1 KV kadar yer alti kablolarinin (normal sartlarda)
yuklenebilecekleri akim akim degerleri.

iletken Bir iletkenli iki iletkenli 3 ve 4 iletkenli

kesiti kablo kablo kablo

(mm?) | Cu(A) TAI(A) [ Cu(A) [AIA | Cu(A) [ Al(A
1.5 35 --- 30 --- 25 ---
2.5 50 --- 40 --- 35 ---
4 65 52 50 40 45 36
6 85 68 65 52 60 48
10 110 86 90 72 80 64
16 135 125 120 96 110 88
25 200 160 155 125 135 110
35 250 200 185 150 165 130
50 310 250 235 190 200 160
70 380 305 280 225 245 195
95 460 370 335 270 295 235
120 535 430 380 305 340 270
150 610 490 435 350 390 310
185 685 550 490 390 445 355
240 800 640 570 455 515 410
300 910 730 640 510 590 470
400 1080 | 865 760 610 700 560
500 1230 | 985 --- --- --- ---




625 1420 | 1140 --- - - -
800 1640 | 1310 --- — - -
1000 1880 | 1500 --- — - -

4. Farkh Sicaklik Degerlerinde Iletken Kesitlerinin Taslyacagi Akim Degerleri

Kablonun dosendigi yerdeki ortam sicakligi 20°C dereceden farkli ise Tablo 1.1’deki
rediiksiyon katsayilari kullanilir. 20°C dereceden kiiciik sicakliklarda kablo kesiti nominal

akiminin tstiinde yiiklenebilir. Kablonun dosendigi yerdeki ortam sicakligi 20°C derecenin
ustunde ise iletken taslyabilecegi nominal akimin altindaki degerlerde ancak ytklenebilir.

Sekil 4.1 Normlara uygun segilmemis asiri yiklenmeden yanan bir kablo

Sicaklik katsayisini “k” ile gosterildiginde normalden farkh sicaklhik degerleri igin iletkenden
gecen akim degeri,

|' ZE (4.1)

formala ile bulunur.

Tablo 4.1 Cevre isisina bagl ortam katsayilari(“k”)

Cevre isisI
(Derece) 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

Yeraltindaki

1.15|1.10 | 1.05 | 1.00 | 0.95| 0.89 | 0.84 | 0.77 | 0.71 | 0.63
kablolar

Kablonun doésendigi ortamdaki farkli sicaklik degerleri icin rediksiyon katsayisinin sicakliga bagh
degisimi Sekil 4.2 'de verilmigtir.



Sekil 4.2 Sicakliga bagli ortam katsayilarinin degisim

Standartlar gerilim dustimd ile sicakliga bazi sinirlamalar getirmistir. Sicakli ve gerilim
distimu sinirlamalari arasinda iletken kesitlerinin tasidigl guc degerleri Tablo 4.2°de
verilmistir.



Tablo 4.2 Gerilim disumu ve sicaklik sinirlamalari altinda kesitlerin tasiyacagi giic degerleri

Glic Akim fletken Kesiti (mm?)
(kw) | Siddeti
(A) C(/?S 15 (25| 4 | 6 | 10 | 16 | 25 | 35 | 50 | 70 | 95 | 120 | 150 | 185 | 240
25 | 5 240 | 400 | 640
3 | 6 200 | 330 | 535 | 800 .
35 | 7 170 | 285 | 455 | 685 Vé\
4 | 8 150 | 250 | 400 | 800 | 1000 '?/_
45 | 9 135 [ 223 | 355 | 530 | 890 ( /).
5 | 10 120 | 200 | 320 | 480 | 800 @_
6 | 12 100 | 166 | 265 | 400 | 670 | 1070 é_.
7 | 14 85 | 142 | 225 | 340 | 570 | 920 Vi
8 | 16 75 | 125 | 200 | 300 | 500 | 800 /A
9 | 18 66 | 110 | 175 | 265 | 440 | 725 | 1120 //
10 | 19 100 | 160 | 240 [ 400 | 640 | 1000 £
12 | 23 82 | 133 [ 200 | 335 | 535 | 835 | 1170 41,
14 | 27 70 | 113 [ 170 | 285 | 460 | 720 | 1050 49
16 | 31 100 [ 150 | 250 | 400 | 630 [ 880 /7
18 | 35 88 | 130 | 220 | 355 | 560 { 800 7 9
20 | 37 / 120 | 200 | 320 [ 500 | 700 | 1000 23"
25 | 46 ,‘S’/ 95 [ 160 [ 255 | 400 | 560 | 800 1/
30 | 55 4/ _ 130 | 215 | 335 | 470 | 670
35 | 65 @ 115 | 189 | 285 | 400 | 570 | 805
40 | 72 4__ N 100 | 160 | 250 | 350 | 500 | 705
45 | 83 A, 140 | 220 | 310 | 445 | 625 | 850
50 | 93 779 200 | 280 | 400 | 560 | 770
60 | 107 ?/_ 160 | 220 | 335 | 470 | 635 | 800
70 | 125 7 Y 200 | 285 | 400 | 550 | 690
80 | i43 ’ 00_0_ 175 | 250 | 350 | 480 | 600 | 755
90 | 160 ary 220 | 310 [ 425 | 535 | 670
100 | 180 ~/ 200 | 280 | 380 | 480 [ 600 | 740
110 | 197 255 | 340 | 440 | 550 | 675
130 | 232 228 [ 290 | 370 | 465 | 570
150 | 268 250 | 320 | 400 | 495 | 640
180 | 320 265 | 335 | 410 | 535
200 | 350 300 | 370 [ 480
250 | 405 295 | 385
300 | 500 310

5. Sayisal Uygulama

Kurulu gicli 170 KW, gi¢ katsayisi 0.8 olan bir un fabrikasina 250KVA’lik bir
transformatorden yer alti kablosu ddsenecektir. Talep faktori %80 olup, faz arasi gerilim
380V tur.




Sekil 5.1 Belirli glic ve talep faktoriindeki bir tesissin prensip semasi.

a) Kosullarin normal olmasi durumunda désenecek kablonun norm kesitini
b) Kablonun ddsenecegi yerdeki ortam sicakligl disindaki sartlatin normal olmasi

durumunda désenecek kablo kesitini bulalim (Ortam sicakligi 40°C derece).

a) Kablonun désendigi yerdeki ortam sicakliginin 20°C olmasi durumunda kablo
secimi.

Talep gli¢ kurulu gucln talep faktord ile carpilmasi sonucunda bulunur.

P, =P, *T; (5.1)
=170*0.80 = 136 (KW)
Hattan akan akim,

PT
J3.U.Cose
formiliinden,

| = (5.2)

_ 136000 _ 556 96 (A)

/3.380.08
olarak bulunur. Tablo 3.1°den iletken Kkesiti,
3*95 + rm+50, 0.6/1KV

olarak bulunur. Normal sicaklik degerlerinde tesisi besleyen kablo ve prensip semasi Sekil
5.2’ de verilmistir.



Sekil 5.2 Yer alti kablosu ve tesisin yerlesim plani( 20°C ortam sicakliginda)
b) Ortam Sicakhiginin 40 ° C Olmasi Durumunda Kablo Kesitinin Bulunmasi

(4.1) denkleminden ortam sicakligin hesabi katilmasi durumunda hat akimi,

| =335.40 (A)
olarak bulunur. Tablo 3.1’den bu akim degerini tagiyacak kesit degeri,
3*120rm+70, 0.6/1 KV

olarak bulunur. Bu tesise ait prensip semasi Sekil 5.3’te verilmistir.

Sekil 5.3 Farkli sicaklikta ( 40° C derecede) besleme kablosu ve tesisin yerlesim plani

6. Sonuglar ve Oneriler

Kablo elektrik enerjisini ileten elektriksel olarak yalitilmis bir veya daha fazla damardan
olusmus bir mamuldir. Kablolarin akim tasima kapasitelerinin ve cesitli ortam sicakhk
degerlerinde yiklenebilirliliginin incelendigi bu calismada elde edilen sonu¢ ve Oneriler su
sekilde siralanabilir:

e Buyuk giclerin, biuyik kesitli bir kablo yerine, esit kesitli ve birden fazla kablo ile
tasinmasi daha ekonomiktir. Bu durum isletme emniyeti bakimindan da daha guvenlidir.
Buyuk kesitli bir kablo kullanildiginda kablodaki bir ariza durumunda enerjinin timda
kesilir. Birden fazla kablo ile enerji tasindiginda kablolarin birkaginda ariza olsa dahi
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enerjinin timu kesilmez. Enerjinin sdrekliligi acisindan bu durum 6nemlidir. Sogutma
acisindan birden fazla kablo ile enerjinin tasinmasi, tek bir kablo ile enerjinin tasinmasina
gore daha avantajlidir. Isinma, kablonun akim tasima limitlerine bir sinirlama
getirmektedir. Sicaklik degeri, kablo yalitkanini olusturan maddenin yalhitma 6zelliginin
bozulmaya bagslandigi sicaklik degerinin Ustline ¢ikmamalidir. Agik havada ddsenen
kablolar olabildigince gines 1sinlarinin etkilerinden korunmahdir.

Teorik olarak iletkenler akkor hala gelene kadar akim tasima kabiliyetine sahiptirler.

Ancak pratikte 75°C (stiindeki sicakhklarda bakir tavlanmaya ugramakta mekanik
dayanimini kaybetmektedir. Kablolarda yalitim malzemesinin zarar gérmemesi igin kablo

iletkeninin tasiyabilecegi akim degerine gore kesitinin belirlenmesi gerekmektedir. 20°C

asan sicakliklarda rediksiyon Kkatsayilarinin dikkate alinmasi gerekmektedir. 20°C
dereceden kicuk sicakliklarda kablo nominal akiminin Gstiinde bir akim ile yuklenebilir.

20°C dereceden biyiik sicakliklarda kablo nominal akiminin altinda akim degerleri ile
yuklenmelidir. Bu durumlar igin cizelgelerden faydalaniimahdir. Kablolar isletme
kosullarina uygun tipte secilmesine dikkat edilmelidir se¢ilmelidir.

Kablo ve gevresini yangin tehlikesinden korumak ve yanginin yayilmasini dnlemek igin
kablolar yanict maddeler (zerine ddsenmemelidir. Kablolarin varsa jut tabakalari
soyulmalidir. Déseme sirasinda kabloyu g¢ekmek igin bitun iletkenler bir araya getirilip
cekme klemensi ile birbirine baglanmalidir. En biyik ¢ekme gerilmesi bakir iletkenler
icin 5 kg/mm?, aliiminyum iletkenler icin 3 kg/mm? yi gecmemelidir. Yapi girislerinde
kablolar boru icine alinmali, kablo ile boru arasindaki bosluk elastik silikon yada benzeri
bir madde ile doldurulmalidir. Bu amagla ¢imento kullanilmamalidir.

Kablo kullanilacag! yerdeki mekanik kosullar goz 6ninde bulundurularak secilmelidir.
Mekanik zorlanma olan yerlerde, buna dayanikli kablo cinsleri secilmelidir. Ornegin
uzerinden tasitlari sectigi glizergahta secilen kablolar zirhi olmali, egimli yerlerde ve ek
kutularinin  yakininda, c¢eki kuvvetini tasiyan kelepcelerle tutturulmalidir. Topraga
dogrudan gémull kablolarin yonetmenliklerin gosterdigi kosullara gore dosenmesi . Celik
zirhsiz kablolarin yeraltinda beton kanallar, beton bizler veya beton muhafaza icine
alinmis PVC borular icinde kullanilmasi tavsiye edilir. Kablolar dosendikleri yerlerdeki
kimyasal etkilere, su, rutubet ve hava kosullari ile 6teki cevre etkilerine dayanacak tipte
secilmelidir.

Kablo tesisleri bulunan kuruluslar, bunlarin yerlerini tam olarak isaretleyerek bu
kablolarin gegis glizergahlarini gosteren planlari, belediye ve mucavir alan sinirlari igcinde
ilgili belediyelere, diger yerlerde de ilgili mulki idare amirliklerine vermelidir. Yer alti
kablo gulzergahlar kaplamasiz yerlerde isaretli beton kaziklarla, kaplamali yerlerde
oyulmus isaretlerle belirtilmelidir. sOyle ki glizergahi goérinmeyen kablolar (mesela
hendek icindekiler), kablo glizergahi ve niteligi anlasilacak sekilde isaretlenmelidir. Bu
cercevede diiz guzergah maksimum 100 m'de bir, ek ve brangsman yerleri donls noktalari
vb. yanilgiy1 dnleyecek sekilde isaretlenmelidir. Bu isaretler yerine gore beton kazik,
piring veya dékum levha yada kaldirim kaplamasinda oyulmak suretiyle yapiimalidir.

Bir enerji kablosu ile baska bir enerji kablosu yada kumanda kablosu arasindaki en kicik
aciklik 7 cm' den az olmamak kosulu ile kablo ¢api kadar olmalidir. Kumanda kablolari
arasinda aciklik gerekmez. Kablolarin koruyucu kiliflari yada yalitkanlari bulunduklar
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yerlerde zorlanmamali ve zedelenmemelidir. Kablolar gerektiginde koruyucu buz yada
borular icine alinmalidir.

Kablolar kullanilacaklari sebekelerde olusacak kisa devre akimlarina dayanmalidir.
Kablolarin kisa devre dayanikliligi hesapla gosterilmelidir. Kisa devre durumunda 1sn
siire iginde kablo iletkeninin sicaklik degeri 150°C degerini asmamalidir. Kisa devrede
hasarlarin dénlenmesi icin tek damarl kablolar zemine siki bir sekilde tespit edilmelidir.
Ozellikle tek damarli kablolarda kablo tutturma parcalari, kisa devrenin neden olacagi
kuvvetlere dayanacak boyutta secilmeli ve aralarinda yeterli aciklik olmahdir. Cok
damarli kablolar, damarlarin birbirleri Uzerine sarilmasi ortak kilif ve bantlarin
kullaniimasi konsantrik iletken zirh veya plastik kiliflar ve topragin sagladigl dayanim ile
kisa devrede olusan kuvvetlere dayanirlar.

Kablolar kisa devrelere karsi termik manyetik salterlerle korunmalidir. Kablonun asiri
Isinmasi ve gereksiz agmalari dnlemek igin, sigorta akimi kablonun tasiyacagl akimdan
kicuk olmahdir.

Alcak ve orta gerilimli kisa hatlarda hattin kapasitesi ihmal edilmekte, hattin direnci ile
enduktans! dikkate alinmaktadir. Kablo kanala ddsenirken ilerde zemin degisimleri
dikkate alinarak “S” seklinde désenmelidir. Algak gerilim ile orta gerilim kablolari ayni
kanal icine dosendiginde araya tuglalar konmahdir. Ust Uste dosenirse algcak gerilim
kablosu uste gelecek sekilde dosenmelidir. Bu durumda da araya tuglalar désenmelidir.
Kablolar dosenecekleri yerlerin ézelliklerine uygun tipte secilmelidir. insanlarin yogun
bulundugu, tim yapilar, yiksek katli binalar, hastaneler, tlneller, tiyatrolar, okullar, als-
veris merkezleri gibi yerlerde yangin aninda az duman cikaran, halojensiz 6zellikli
kablolar tercih edilmelidir.

Isinmaya gore kesitin tespit edilmesi yeralti kablolu tesislerde énemlidir. Daha ¢ok kisa
uzaklik ile akim degeri buyuk olan tesislerde 6nem tasir. Endustride isil islemlerle
hammadde Ureten tesislerde 6zel olarak dikkate alinmasi gereken bir durumdur. Yer alti
kablolarinin akim tagima kapasiteleri bulunduklari ortamin 1si iletme 6zelligi ile siki sikiya
baglidir. Kablonun ddsendigi yerdeki 1si iletme 6zelliginin bilinmesi gereklidir.Uzun
tesislerde gerilim distma ve enerji kaybi, genellikle koti sartli olarak karsimiza cikar. Bu
nedenle uzun tesislerde,gerilim dusimi veya enerji kaybina gore tespit edilir. Gerekirse
Isinma yonunden de kontrol edilir.

Bir enerji kablosu ile telekomunikasyon, demiryolu, otoyol vb. ile ilgili kablolarin
birbirlerine yaklasmalari yada birbirlerini kesmeleri durumunda aralarindaki acgiklik en az
30 cm. olmalidir. Bu aciklik daha kugcik oldugunda kablolar yanmayan gereclerden
yapilan levha, yarim bz yada borularla korunmalidir.

Algak gerilim sebekeleri, yeralti kablolu veya havai hat veya bunlarin karisimindan
olusur. Alcak gerilim sebekesi yeralti kablolu ise mekanik dayanim ic¢in kontrole gerek
duyulmaz. Yer alti kablolarinda kullanilan plastik ve kagit yalitkan, mekanik zorlanmalara
kars! celik bandaj (zirh) ile korunmustur. Kablo kesitleri, yik akimina baglh olarak cesitli
kablo tiplerine, déseme durumlarina ve ortam kosullarina gore standartlarda belirtilen
yada yapimcilar tarafindan bildirilen yikleme durumlarina gére belirlenir. Kablolarin
gerilim dusim0 hesaplanirken omik direngten baska endiktif reaktansta géz Oniine
alinmalidir. Algak gerilim tesislerinde gerilim disimi %5'i asmayacak sekilde iletken
kesiti belirlenmelidir.

Mekanik darbelerin olusabilecegi durumlarda gelik borular kullaniimahdir. Celik borular
nerede kullanihirsa kullanilsin t¢ faz ayni borudan gecirilmelidir. Tek damar olmasi
durumunda anti manyetik malzeme kullaniimalidir.Yiksek Gerilim kablolarina dahilde ve
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haricte kablo basligl yapilacaktir. Kablo basliklari, kabloya su, nem girmesini 6nleyecek
sekilde olmalidir.

e Kablolar duruma gore toprak icine, kablo kanallarina yada duvarlara tutturulan delikli
tavalara veya merdiven raflara désenmelidir. Deliksiz yapilmis tavalarla kablo désenmesi
tavsiye edilmez. Toprak icine yerlestirilen kablolarin altinda ve Ustiinde yaklasik 10 cm
kalinlikta elenmis kum bulunmalidir. Kablonun Gzerindeki kumun (zerine ve ayni kanala
dosenen Alcak gerilim ve yuksek gerilim kablolari arasina tim kablo boyunca dolu tugla
veya en az 6 cm kalinlikta beton plaka veya plastik vb. malzemelerden yapilmis koruyucu
elemanlar yerlestirilmelidir. BOylece cukuru agan iscilerin kazma darbelerinden kablo
korunmali yada kablo bulundugu énceden anlasiimalidir. Bu koruyucunun yaklasik 30
cm Uzerine ise en az 10 cm genisliginde polietilenden yapilmis uyari seridi konulmalidir.
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